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Uberblick

arbeitet mit an

arbeitet auch mit im EU-Projekt
(Fallstudie fur heute)

franzosisch/deutscher Spezialist fir Al/NLP-L6sungen fur Industriekunden. Projekte mit Boehringer-
Ingelheim, Agence France Presse, Sopra Steria, frz. Regierung, ...

e Zusammenhange zwischen Covid-19 und neurodegenerativen Erkrankungen?

’


mailto:info@kairntech.com
http://www.kairntech.com/

COMMUTE:

Project-Koordinator Fraunhofer SCAI, Prof
Hofmann-Apitius

Welche gemeinsamen Mechanismen sind
an den Zusammenhangen zwischen Covid-
19 und NDD (Alzheimer, Parkinson, ...)
beteiligt?

Breit aufgestelltes Projekt: Laborforschung,
Medizinethiker, Public Health und KI/NLP
(Analyse von groRen Mengen von
Forschungsliteratur (& Kairntech)

KAIRNTECH

FROM DOCUMENTS TO BUSINESS IMPAC



https://www.commute-project.eu/
https://www.commute-project.eu/

Kairntech @ Commute @ KAIRNTECH

Definition einer spezifischen Verarbeitungspipeline

Analyse wissenschaftlicher Publikationen, Generierung von Metadaten (Autor,
Title, Affiliations, Referenzen, ...)

Erkennung von Entitaten (Proteinen, Genen, Medikamenten, Krankheiten),
Normalisierung, Desambiguierung, Linking

Relationenerkennung: wer wirkt wie auf wen?

Output-Formatierung: BEL (“Biological Expression Language”)

Kairntech Natural Language Processing Pipeline >

Dokument- Enitaten- Relationen- BEL
Konvertierung Erkennung Erkennung output




Literature mining — warum?

Anzahl der relevanten
Publikationen selbst in eng begrenzten
Themen explodiert: “Nadel im Heuhaufen”
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Beispiel: Dokument-Strukturerkennung/Metadatengenerierung KO RY el 5

Ermittlung von Metadaten aus Publikationen

Open Source Komponente aus dem Kairntech-Team:
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https://github.com/kermitt2/grobid

Beispiel: Entitaten-Erkennung (e KAIRNTECH

FROM DOCUMENTS TO BUSINESS IMPACT

Erkennung von >100mio Entitaten in mehreren Sprachen.
Normalisierung, Disambiguation, Linking

Entitaten-Erkennung “off-the-shelf”, musste fur dieses Projekt nicht angepasst werden.

= SCAIPMOD @ X O

Annotation test .
Glycogen synthase kinase-3 beta

3B | is inactivated upon | phosphorylation | of Ser9 by | protein kinase

[41] whereas hosphorylation | at| Serd73 | results in AKT

activation | [42].




Desambiguierung? KAIRNTECH
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O

Oft hat ein und dasselbe Wort
verschiedene Bedeutungen, je nach
Kontext

Beispiel “NHL":
* Non-Hodgkin Lymphom (eine
Krebserkrankung)

* “National Hokey League”

Manuell Regeln zu schreiben wann
welche Bedeutung passt, ware sehr
aufwandig

Die Entitaten-Erkennung von Kairntech
leistet dies fur unzahlige Falle mithilfe
von maschinellem Lernen.




Beispiel: nat.sprachl. Satz = Relationen @ KAIRNTECH

FROM DOCUMENTS TO BUSINESS IMPACT

“Welche Proteine sind positiv korreliert mit sowohl Schizophrenie und Bipolaren
Stérungen?”

Relationship Properties [

CONCLUSIONS: A
collection of

: disparate findings

(ﬁ;%?gr pe : herein point to a

" : role of MMP9 and
cICAM-1 in the
patho-progressive
process of BD: the
increased levels of
serum MMP9 and
sICAM-1, the
correlation between
higher levels of

these parameters,

: .
and cognitive

dysfunction in BD,




Beispiel: nat.sprachl. Satz & BEL expression (e KAIRNTECH
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“Phosphorylation of glycogen synthase kinase 3beta at Threonine,
668 the degradation of Amyloid precursor protein.”

P {H(ENC:EE'E: K3B, pmod (P,T,668)) -> deg (p (H(_ENC:%T;.:'F“))

- 3 =

BEL Functions Namespac-e Identifires Entity Definitions

e
e




Resulate?

Artificial Intelligence in the Life Sciences

volume 4, 15 December 2023, 100078

A neiﬁiral language processing system for
the efficient updating of highly curated

pathophysiology mechanism knowledge
graphs

Negin Sadat Babaiha © h. Hassan Elsay Bide Zhang °, Abish Kaladharan ,

Sumit Madan ® *, Martin Hofmann-Apitius
Show more v

+ Add to Mendeley e Share 9 Cite

o 2

ts and content 2

ad full issue

Artificial Intelligence in the Life Sciences

ol 5, June 2024, 100095

liéﬁéﬂalism in the face of GPT hypes:
Benchmarking the output of large language

models against human expert-curated
biomedical knowledge graphs

Negin Sadat Babaiha ? ¥, St
Martin Hofmann-Apitius

Intensive Publikationstatigkeit rund um die Arbeiten in COMMUTE

Erkenntnisse?

(e KAIRNTECH
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Understanding the Co-Morbidity between COVID-19 and

Neurodegenerative Diseases at Mechanism-Level: Comprehen:

Analysis Integrating Databases and Text Mining

Negin Sadat Babaiha'-2, Stefan Geissler?. Vincent Nibart’, Heval Atas Giivenilir !, Alp

Tom Kodamullil 14, Juergen Klein ', Marc Jacobs!, Martin Hofmann-Apitins'

Department of Bioinformatics, Fraunhofer Institute for Algorithms and Seientific
Computing (SCAI). Schloss Birling nkt Augustin, Germany.
Bonn-Aachen International Center for Information Technology (b-it), University
Bonn, 53115 Bonn.

Kairntech 0 Meylan, France

Causality Biomodels, Kinfra Hi-Tech Park. Kalamassery. Cochin 683503, Kerala

India.

Corresponding author(s):
Martin Hofmann-Apitius

martin.hofmann-apitius (@Y

In
Vorbereitung

Statt diese Papiere zu lesen, lassen wir Kairntech wichtige Erkenntnisse zusammenfassen



RAG - “retrieval augmented generation” @ KAIRNTECH

LLM Resultate auf eigenen internen,aktuellen Daten
ohne LLM retraining

Vorverarbeitung

Import eigener Semantische Speicherung der
Daten Analyse Analyseergebnisse
(Embeddings)

Question & Answer

Benutzer-Frage SEMETSENE Ahnlichkeit Antwort AEETE
Analyse Generierung Rendering
(Embeddings) Auswahl LLM erzeugt
relevanter Antwort
Textstellen

12



KAIRNTECH

RAG - “retrieval augmented generation” FFON DOCUMENTS 10 BUSINESS IPAcT
= COMMUTEPAPERS
B What are the main links between Covid-19 and Meurodegenerative Diseases? X
e B does a Covid-19 infection raise the odds of a patient to suffer from NDD later? X
Generated answer ¥ SHOW OPTIONS
Generated answer

B How do the results obtained with Sherpa compare to results generated with Large Language Models? X

¥ SHOW OPTIONS

Generated answer




Fazit (e KAIRNTECH
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Kairntech: um komplexe NLP-Verarbeitungs-
Anforderungen zu implementieren

Alle Funktionalitaten per ansprechbar: Einfache Integration in eigene Anwendungen

: Dokumentkonvertierung, Entiatenerkennung, Kategorisierung,
Einbindung von grofen Sprachmodellen und vieles mehr

NLP/Al hat das Potenzial viele Prozesse zu machen.

Dabei hilft die der Verfahren in eine Software-Umgebung und
der Austausch mit Expertinnen und Experten



Kairntech: More Information @KAIRNTECH

FROM DOCUMENTS TO BUSINESS IMPACT

Kairntech API

Dokumentation:

Anwendungszenarien:

Kairntech Video-Kanal?

Kontakt zu Kairntech


http://www.kairntech.com/doc
https://kairntech.com/kairntech-blogs/
https://www.youtube.com/watch?v=OWlpMxB0cK0
mailto:stefan.geissler@kairntech.com
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